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Пояснительная записка 

 

Программа составлена на основе требований к результатам освоения ООП ООО, 

представленных в ФГОС ООО, https://sh-

osinovskaya.gosuslugi.ru/netcat_files/33/46/PROGRAMMA_VOSPITANIYa_Osinovsoy_shko
ly_utverzhdennaya_11.pdf 
Предлагаемый курс направлен на углубление и расширение химических знаний учащихся 

через решение расчётных задач. В существующих ныне образовательных программах 

решению задач отводится неоправданно мало внимания. А ведь именно решение задач 

служит средством для осмысления, углубления и закрепления теоретического материала. 

Решение химических задач – важная сторона овладения знаниями основ науки химия, 

являясь одним из компонентов обучения химии, успешно реализует основной 

дидактический принцип единства обучения, воспитания и развития. При решении задач 

происходит уточнение и закрепление химических понятий о веществах и процессах, 

вырабатываются умения и навыки по использованию имеющихся знаний. Побуждая 

учеников повторять изученный материал, углублять и осмысливать его, химические 

задачи формируют систему конкретных представлений. Задачи, включающие 

определенные ситуации, становятся стимулом самостоятельной работы учащихся над 

учебным материалом. Являясь одним из звеньев в прочном, глубоком усвоении учебного 

материала, способствует происхождению в действии формирования законов, теорий и 

понятий, запоминания правил, формул, составления химических уравнений. Решение 

задач способствует воспитанию целеустремленности, развитию чувства ответственности, 

упорства и настойчивости в достижении цели. В процессе решения используется 

межпредметная информация, что формирует понятие о единстве природы. В ходе 

решения идет сложная мыслительная деятельность, которая определяет как 

содержательную сторону мышления (знание), так и действенную (операции действия). 

Теснейшее взаимодействие знаний и действий способствует формированию приемов 

мышления: суждений, умозаключений, доказательств. При решении химических задач 

учащийся приобретает знания, которые можно условно разделить на два рода: знания, 

приобретенные при разборе текста задачи, и знания, без привлечения которых процесс 

решения невозможен (определения, понятия, основные законы и теории, физические и 

химические свойства веществ, их формулы, молярные массы, количество вещества, 

химические процессы, их уравнения реакций и т.д.) Важна роль задач в организации 

поисковых, исследовательских ситуаций при изучении химии. Задачи являются 

объективным методом контроля знаний, умений и навыков учащихся 

Цели данного курса: 

 формирование у учащихся умений и навыков решения задач разных типов, в том 

числе и усложнённых 

 устранение пробелов в знаниях 

  

Задачи данного курса: 

 ознакомление учащихся с различными типами расчётных задач, а также с видами 

деятельности, необходимыми для успешного усвоения программы. 

 развитие умений анализировать, сравнивать, обобщать, устанавливать причинно-

следственные связи при решении задач 

 развитие умений применять знания в конкретных ситуациях 

 формирование навыка решения и составления нестандартных задач. 
 
 

Рабочая программа по элективному курсу по химии 9 класса составлена на основе 

авторской программы О.С.Габриеляна. 
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Место предмета в учебном плане 

Программа элективного курса реализована за счёт часов компонента учебного плана ОУ и 

рассчитана на 1 часа в неделю, 34 часов в год. 

В программе предусмотрено: 2 контрольных работы. 

Общая характеристика элективного курса. 

Перечень межпредметных связей, используемых в курсе химии: 

При изучении данного элективного курса прослеживаются межпредметные связи с 

такими науками как: 

математика ( решение задач алгебраическим способом) 

физика ( газовые законы). 

биология (определение химического состава орг. вещества) 

Химическое содержание части задач, предложенных программой курса, выходит за рамки 

базового уровня, т. к. предполагает, что курс выберут школьники, серьёзно 

интересующиеся химией и планирующие по завершению обучения в школе сдать единый 

государственный экзамен. 

Учебная деятельность осуществляется при использовании УМК О.С.Габриеляна. 
 

    Данная программа предназначена для обучающихся 9 класса, рассчитана на 34 часа. 

Элективный курс представлен в виде практикума, который позволит восполнить пробелы 

в знаниях учащихся по вопросам решения расчетных задач разных типов и позволит 

начать целенаправленную подготовку к сдаче итогового экзамена по химии. 
Основным требованием к составлению или отбору задач является их химическое 

содержание, чёткость формулировки и доступность условия задачи, использование в 

условии задачи сведений практического характера. 
Умение решать задачи развивается в процессе обучения, и развивать это умение 

можно только одним путем - постоянно, систематически решая задачи. 
Продолжительность курса – 1 год. Форма занятий урочная, включает в себя 

индивидуальную и групповую работы. 
Каждый раздел программы заканчивается заданиями контролирующего характера, 

на котором учащиеся смогут проверить свои силы, самореализоваться и самоутвердиться 

при выполнении заданий. 
Содержание рабочей программы элективного курса «Решение расчетных задач по 

химии» для 9 классов 
Настоящая программа является авторской, она составлена с учетом тех знаний, 

умений и навыков, которыми владеют учащиеся к моменту окончания основной школы. 

Актуальность данного курса обусловлена тем, что в программах основной и полной 

средней школ не отводится дополнительное время на решение задач, в то же время умение 

решать задачи является универсальным и может быть использовано обучающимися не 

только на уроках химии, но и при решении задач по математике и физике. 

Содержание курса «Решение задач по химии» (34 часа) 

Тема 1. Введение (1часа). 

Классификация типов задач. Физико – химические величины, используемые при решении задач. 

Понятие о двух сторонах химической задачи – химической и математической. Анализ химической 

задачи: от содержания задачи к вопросу (синтетический метод анализа) и от искомой величины к 

известным (аналитический метод). Использование знаний физики и математики при решении 

задач по химии. 

Тема 2. Задачи с использованием химических формул (6 часов). 

   Вычисление относительной молекулярной массы вещества по химическим формулам и массовой 

доли элемента в веществе. Вычисления с использованием понятий «количество вещества» и 



«число Авогадро». Вычисление относительной плотности газов, относительной молекулярной 

массы газа по его плотности. Определение молекулярной формулы вещества по массовым долям 

элементов и относительной плотности газов. Различные способы решения одной и той же задачи: 

соотношение масс, сравнение масс, составление пропорции, использование коэффициента 

пропорциональности, приведение к единице, через алгебраическую формулу, с использованием 

закона эквивалентов, графический метод решения. Формирование умения составлять условия 

задач с использованием  вышеназванных  величин.  

Тема 3. Задачи с использованием химических уравнений (12 

часов). 

  Решение задач по алгоритму. Вычисление по химическому уравнению объема газа по известному 

количеству вещества одного из вступающих в реакцию или получающихся в результате её. Расчет 

объемных отношений газов по химическому уравнению. Расчеты по химическому уравнению, 

если одно из реагирующих веществ дано в избытке. Определение массовой или объемной доли 

выхода продукта от теоретически возможного. Вычисление массы или объема продукта реакции 

по известной массе или объему исходного вещества, содержащего примеси. Расчеты по 

термохимическим уравнениям. 

Решение задач с использованием различных способов: соотношение масс веществ, сравнение масс 

веществ, составление пропорции, использование коэффициента пропорциональности, приведение 

к единице, через алгебраическую формулу, с использованием закона эквивалентов, графический 

метод решения. Составление условий задач, основанных на химических процессах. 

Тема 4. Задачи на растворы (6часов). 

 Массовая и объемная доля компонента в смеси. Вычисление массовой доли и массы вещества в 

растворе, приготовленном смешиванием двух растворов или разбавлением концентрированного 

раствора водой. Использование различных способов для решения: правило смешения, 

алгебраический, «правило креста», проведение последовательных расчетов. Молярная 

концентрация растворов и вычисление молярной концентрации. Составление условий задач на 

растворы. 

Тема 5. Комплексные задачи (8 часов). 

  Решение задач на вычисление массы компонентов смеси различными способами: составлением 

алгебраического уравнения с одним неизвестным, двух уравнений с двумя неизвестными. 

Графический способ решения задач. Решение в общем виде. Формирование умения составлять 

усложненные задачи. 

Планируемые результаты 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 Личностные результаты освоения программы основного общего образования 

достигаются в ходе обучения химии в единстве учебной и воспитательной 

деятельности в соответствии с традиционными российскими социокультурными и 

духовно-нравственными ценностями, принятыми в обществе правилами и нормами 

поведения и способствуют процессам самопознания, саморазвития и социализации 

обучающихся.  

 Личностные результаты отражают готовность обучающихся руководствоваться 

системой позитивных ценностных ориентаций и расширение опыта деятельности 

на её основе, в том числе в части:  

 1) патриотического воспитания: 



 ценностного отношения к отечественному культурному, историческому и 

научному наследию, понимания значения химической науки в жизни современного 

общества, способности владеть достоверной информацией о передовых 

достижениях и открытиях мировой и отечественной химии, заинтересованности в 

научных знаниях об устройстве мира и общества; 

 2) гражданского воспитания: 

 представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений в 

коллективе, коммуникативной компетентности в общественно полезной, учебно-

исследовательской, творческой и других видах деятельности, готовности к 

разнообразной совместной деятельности при выполнении учебных, 

познавательных задач, выполнении химических экспериментов, создании учебных 

проектов, стремления к взаимопониманию и взаимопомощи в процессе этой 

учебной деятельности, готовности оценивать своё поведение и поступки своих 

товарищей с позиции нравственных и правовых норм с учётом осознания 

последствий поступков; 

 3) ценности научного познания: 

 мировоззренческие представления о веществе и химической реакции, 

соответствующие современному уровню развития науки и составляющие основу 

для понимания сущности научной картины мира, представления об основных 

закономерностях развития природы, взаимосвязях человека с природной средой, о 

роли химии в познании этих закономерностей;  

 познавательные мотивы, направленные на получение новых знаний по химии, 

необходимые для объяснения наблюдаемых процессов и явлений, познавательной, 

информационной и читательской культуры, в том числе навыков самостоятельной 

работы с учебными текстами, справочной литературой, доступными техническими 

средствами информационных технологий; 

 интерес к обучению и познанию, любознательность, готовность и способность к 

самообразованию, проектной и исследовательской деятельности, к осознанному 

выбору направленности и уровня обучения в дальнейшем; 

 4) формирования культуры здоровья: 

 осознание ценности жизни, ответственного отношения к своему здоровью, 

установки на здоровый образ жизни, осознание последствий и неприятие вредных 

привычек (употребления алкоголя, наркотиков, курения), необходимости 

соблюдения правил безопасности при обращении с химическими веществами в 

быту и реальной жизни; 

 5) трудового воспитания: 

 интерес к практическому изучению профессий и труда различного рода, уважение 

к труду и результатам трудовой деятельности, в том числе на основе применения 

предметных знаний по химии, осознанный выбор индивидуальной траектории 

продолжения образования с учётом личностных интересов и способности к химии, 

общественных интересов и потребностей, успешной профессиональной 

деятельности и развития необходимых умений, готовность адаптироваться в 

профессиональной среде; 

 6) экологического воспитания: 

 экологически целесообразное отношение к природе как источнику жизни на Земле, 

основе её существования, понимание ценности здорового и безопасного образа 

жизни, ответственное отношение к собственному физическому и психическому 



здоровью, осознание ценности соблюдения правил безопасного поведения при 

работе с веществами, а также в ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей; 

 способности применять знания, получаемые при изучении химии, для решения 

задач, связанных с окружающей природной средой, для повышения уровня 

экологической культуры, осознания глобального характера экологических проблем 

и путей их решения посредством методов химии, экологического мышления, 

умения руководствоваться им в познавательной, коммуникативной и социальной 

практике. 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 В составе метапредметных результатов выделяют значимые для формирования 

мировоззрения общенаучные понятия (закон, теория, принцип, гипотеза, факт, 

система, процесс, эксперимент и другое.), которые используются в естественно-

научных учебных предметах и позволяют на основе знаний из этих предметов 

формировать представление о целостной научной картине мира, и универсальные 

учебные действия (познавательные, коммуникативные, регулятивные), которые 

обеспечивают формирование готовности к самостоятельному планированию и 

осуществлению учебной деятельности.  

 Познавательные универсальные учебные действия 

 Базовые логические действия: 

 умения использовать приёмы логического мышления при освоении знаний: 

раскрывать смысл химических понятий (выделять их характерные признаки, 

устанавливать взаимосвязь с другими понятиями), использовать понятия для 

объяснения отдельных фактов и явлений, выбирать основания и критерии для 

классификации химических веществ и химических реакций, устанавливать 

причинно-следственные связи между объектами изучения, строить логические 

рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), делать выводы и 

заключения; 

 умение применять в процессе познания понятия (предметные и метапредметные), 

символические (знаковые) модели, используемые в химии, преобразовывать 

широко применяемые в химии модельные представления – химический знак 

(символ элемента), химическая формула и уравнение химической реакции – при 

решении учебно-познавательных задач, с учётом этих модельных представлений 

выявлять и характеризовать существенные признаки изучаемых объектов – 

химических веществ и химических реакций, выявлять общие закономерности, 

причинно-следственные связи и противоречия в изучаемых процессах и явлениях. 

 Базовые исследовательские действия: 

 умение использовать поставленные вопросы в качестве инструмента познания, а 

также в качестве основы для формирования гипотезы по проверке правильности 

высказываемых суждений; 

 приобретение опыта по планированию, организации и проведению ученических 

экспериментов, умение наблюдать за ходом процесса, самостоятельно 

прогнозировать его результат, формулировать обобщения и выводы по результатам 

проведённого опыта, исследования, составлять отчёт о проделанной работе. 

 Работа с информацией: 

 умение выбирать, анализировать и интерпретировать информацию различных 

видов и форм представления, получаемую из разных источников (научно-

популярная литература химического содержания, справочные пособия, ресурсы 



Интернета), критически оценивать противоречивую и недостоверную 

информацию; 

 умение применять различные методы и запросы при поиске и отборе информации и 

соответствующих данных, необходимых для выполнения учебных и 

познавательных задач определённого типа, приобретение опыта в области 

использования информационно-коммуникативных технологий, овладение 

культурой активного использования различных поисковых систем, самостоятельно 

выбирать оптимальную форму представления информации и иллюстрировать 

решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, другими формами графики 

и их комбинациями; 

 умение использовать и анализировать в процессе учебной и исследовательской 

деятельности информацию о влиянии промышленности, сельского хозяйства и 

транспорта на состояние окружающей природной среды. 

 Коммуникативные универсальные учебные действия: 

 умения задавать вопросы (в ходе диалога и (или) дискуссии) по существу 

обсуждаемой темы, формулировать свои предложения относительно выполнения 

предложенной задачи; 

 умения представлять полученные результаты познавательной деятельности в 

устных и письменных текстах; делать презентацию результатов выполнения 

химического эксперимента (лабораторного опыта, лабораторной работы по 

исследованию свойств веществ, учебного проекта); 

 умения учебного сотрудничества со сверстниками в совместной познавательной и 

исследовательской деятельности при решении возникающих проблем на основе 

учёта общих интересов и согласования позиций (обсуждения, обмен мнениями, 

«мозговые штурмы», координация совместных действий, определение критериев 

по оценке качества выполненной работы и другие). 

 Регулятивные универсальные учебные действия: 

 умение самостоятельно определять цели деятельности, планировать, осуществлять, 

контролировать и при необходимости корректировать свою деятельность, 

выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных 

задач, самостоятельно составлять или корректировать предложенный алгоритм 

действий при выполнении заданий с учётом получения новых знаний об изучаемых 

объектах – веществах и реакциях, оценивать соответствие полученного результата 

заявленной цели, умение использовать и анализировать контексты, предлагаемые в 

условии заданий. 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

- при помощи практических работ закрепить, систематизировать и углубить знания 

учащихся о фундаментальных законах  химии; 

- научиться объяснять на современном уровне свойства соединений и химические 

процессы, протекающие в окружающем мире и используемые человеком; 

- предоставить учащимся возможность применять химические знания на практике, 

формировать общенаучные и химические умения и навыки, необходимые в деятельности 

экспериментатора и полезные в повседневной жизни; 

 

 
Учащиеся должны знать: 



основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава, 

периодический закон; 

Учащиеся должны уметь: определять: состав веществ по их формулам, 

принадлежность веществ к определенному классу соединений, типы химических 

реакций, валентность и степень окисления элемента в соединениях, тип химической связи 

в соединениях, возможность протекания реакций ионного обмена;  

обращаться с химической посудой и лабораторным оборудованием; 

распознавать опытным путем: кислород, водород, углекислый газ, аммиак; растворы 

кислот и щелочей, хлорид-, сульфат-, карбонат-ионы; 

вычислять: массовую долю химического элемента по формуле соединения; массовую 

долю вещества в растворе; количество вещества, объем или массу по количеству 

вещества, объему или массе реагентов или продуктов реакции; 

     Рассчитывать количество вещества и объема газообразного 

вещества;    рассчитывать массовую долю элемента в сложном веществе,    рассчитывать 

количество вещества и массы для одного из реагентов или продуктов;    рассчитывать 

объем газообразного реагента или продукта;      рассчитывать с использованием понятий 

об избытке и недостатке реагента и о практическом выходе продукта;     решать задач на 

примеси,     решению задач различными способами. 

После изучения данного курса выпускник  должен уметь: 

   выписывать из условия задачи все числовые данные, учитывая общепринятые 

обозначения и размерности;  формулировать вопрос задачи;   составлять схемы и 

уравнения реакций; дополнять условия задачи справочными данными( молярный объем, 

молярные массы, число Авогадро и т.д.);    выбирать необходимые для расчета 

формулы;        в результате математических преобразований получать окончательную 

формулу для расчета искомой величины;  делать проверку полученной 

формулы;       решать задачи, используя методы решения логических пропорций, а также 

табличный и алгебраический методы;              решать задачи различного уровня 

сложности. 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 

безопасного обращения с веществами и материалами; 

экологически грамотного поведения в окружающей среде; 

оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека; 

критической оценки информации о веществах, используемых в быту; 

приготовления растворов заданной концентрации 

 

 

Тематическое планирование 
 

№ 

занятия 

Дата 

План Факт 

Электронные (цифровые) образовательные ресурсы  

 



Тема 1. Введение (2часа). Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41837c 

1-2 
8/09 

15/09 

Типы задач и величины, используемые при их решении 

Периодическая таблица и периодический закон Д.И.Менделеева 

Тема 2. Задачи с использованием химических формул (6 часов) 

Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41837c 

3-4 
22/09 

29.09 

Массовая доля элемента. Вычисления с использованием понятий 

«количество вещества» и «число Авогадро» 2 

5-6 
6/09 

13.09 

Вычисление относительной плотности газов и относительной 

молекулярной массы по относительной плотности 

7-8 
20/10 

27/10 

Определение молекулярной формулы вещества по массовым 

долям элементов и относительной плотности 

Тема 3. Задачи с использованием химических уравнений (6 часов) 

9-10  Решение задач по алгоритму №2 

11-12  

Вычисление по химическому уравнению объема газа по 

известному количеству вещества, вступающего в реакцию или 

получающегося №2 

13-14  
Расчеты по химическим уравнениям, если одно из реагирующих 

веществ дано в избытке 

15-16  Определение выхода продукта от теоретически возможного №2  

17-18  
Вычисление продукта реакции по известному веществу, 

содержащему примеси 2 

19-20 
15/01 

2201 
Расчеты по термохимическим уравнениям 2 

Тема 4. Задачи на растворы (3часов) 

Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41837c 

21-22 

29//01 

5/02 

 

 

Массовая и объемная доля компонентов смеси 2 

23-24 
12/02 

19/02 

Определение массовой доли раствора при разбавлении и 

смешивании растворов 2 

https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c


25-26 
26/02 

5/03 
Молярная концентрация растворов2 

Тема 5. Комплексные задачи (4 часов) Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41837c 

27-28 
12/03 

19/03 
Вычисление массы компонентов смеси. «Правило креста» 

29-30 
2/04 

9/04 
Формирование умений составлять усложненные задачи 

31-34 
16/04? 23/04? 

7/05? 14/05 
Презентация авторских задач. Подведение итогов 
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